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in Tfibingen (Prof. Siemerling). 

Experhnentaluntersuehungen fiber den Yerlauf der 
den Pupillarreflex vermittelnden Fasern. 

Von 

Dr. If. ltIassaut, 
friiher Assistent an der psychiatrischen Klinik der Universit~it in IAitich. 

(Hierzu Tafel VI. und VII.) 

T~.otz sehr zahlreieher Untersuchungen und Experimente kennt man die 
Nervenbahnen, welehe dem Pupillenreflex uuter der Einwirkung des 
Liehts dienen~ noch nieht mit Sieherheit und man weiss nieht~ wo sieh 
das Centrum dieser wiehtigen Function befindet. Die Ansiehten tiber 
diese Frage sind so zahlreieh und so versehieden, dass es mir nicht 
unniitz erseheint~ sie hier kurz zusammenzufassen. Die ngehste Frage 
ist, ob es in den Sehnerven besondere Fasern giebt, welehe den Zweek 
haben~ den Liehtreiz ~uf den be~'egendeu Kern der Iris zu iibertragen. 
Key  und Re t z iu s* )  hatten solche Fasern schon bei dem Mensehen 
besehrieben~ bevor Gudden**)du tch  seine beriihmten Experimente ihre 
Existenz bei der Katze und Kaninehen nachwies. 

v. Monakow***) best~tigt die Ansieht der genannten Autoren. In 
Uebereinstimmung damit stehen die Beobaehtungen yon Lesse r+)  und 

*) Key und t~etzius~ Erste H~lft% 74. Fig. 2~ erwShnt bei Gudden.  
**) Gudd en, Ueber die Sehnerven, den Sehtractus~ das \%rhgltniss ihrer 

gel~reuzten und ungekreuzten Biindel~ ihre Seh- und Pupillarfasern und die 
C'entren der letzteren. Gesammelte Abhandlungen. S. 199. 

***) v. M o n a k o w ~ Experimentelle und pathologisch a Untersuehungen fib er 
die optisehen Centren and Bahnen. Dieses Archiv Bd. 20. S. 780. 

-~) Lesser~ Die Pupillenbewegung. Halle 1881. S. 16. 
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Heddaeus*)~ welche bet vollstSndiger Amaurose in Folge ether genau 
eonstatirten Affection des Sehnerven keine refleetorisehe Pupillenstarre 
fanden. Redlieh**) hSlt das Vorhandenseill besonderer Pupille~l- 
fasern in dem Sehnerv fiir zweifelhaft. Naeh dem Urtheil der moisten 
Autoren***) erleiden die fragliehen Fasern in dem Chiasma je naeh der 
Art der Thiere eine vollstSndige odor theilweise Kreuzung und erreiehen 
dureh den Tractus die vorderen Yierhiigel. Die Verbindung zwischen 
den Fasern des Sehnerven uud dem Kern des Oeulomotorius wird naeh 
Meynert'~-) dureh die Vermittlm~g der feinen Fasern zwisehen der graue~l 
Sehieht der vorderen Yierhfigel und dem eentralen H6hlengrau herge- 
stellt. Es ist, dieses derselbe Zug, welehen J a m e s  t~osst~-) und Ma- 
g n u s , ' i t )  annehmen. Forel*+) hat diese Ansieht bek~tmpft, w~hrend 
Hans Held**+) sic neuerdings unterstfitzt. Sehfitz***+) Sterner 

*) Heddaeus  erw~ihnt bc, i i~[oeli. Ueber die Pupillenstarre bet pro- 
gressiver Parulyse. I)ieses Archiv Bd. 18. S. 25. 

**) Redlich~ Zur Charakteristik der reflec.torischen Pupiltenstarre bet 
progressiver Paralyse. Neurol. Cenh'albl. 1892. S. 307. 

***) Gudden 1. c. 
Magnus, Schema far die topische I)iagnostik der St/3rungen der re~ 

flectorisehen Bewegungen. glin. Monatsbl. f. Augenheilkunde. 1888. 
Fu c h s ~ Lehrbueh der Augenheillmnde. 
ged l i ch  I. c. 
St einb ach~ Ueber Irisbewegungen bet dan Wirbelthieren und fiber 

die Beziehung tier Pupillenreaction zur Sehnervenkreuzung im Chiasma. Pfli[ 
Her 's  Archly Bd. XXVII. geferat ira Neurol. Centralbl. 1891. S. 216. 

Wernicke~ Ueber hemiopische Pupillenreaction. For~schr. der Med. 
Bd. l and 2. Leyden~ Ueber die hemiopisehe Pupillenreaction. - -  Wer- 
nieke. Deutsche meal. Wochenschr. 1892. No. 1. 

v. Monakow 1. c. 
Magnus~ Die Entstehung der reflectorischen Bewegung. 1889. S. 7~ 

erw. bet Mendel. 
~-) Meynert ,  Gehirn der Sgugethiere. S. 749. 

t~') James  Ross,  On a case of locomotor ataxia with laryngeal crises 
and one of primary sclerosis of the columns of Goll,  complicated with oph- 
thalmoplegia externa. Brain 1886. geferat in Neurol. C entralbl. 1886. S.321. 

t i t )  ~ g n ~  1 c. 
*~') Porel ,  Untersuchungen tiber die Haubenregion. DiesesArchiv Bd. 

u S. 457. 
**~-) Hans Held erw. bet van Gehuchten~ Le system nerveux de 

I'homme. p. 437 et 482. 
***t) S chiitz, A~atomische Untersuchungen fiber das centrale HShlengrau. 

Dieses Archly Bd 22. 
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l ing*),  ) i0eli**) sind geneigt, den Durehzug der Pupillenfasern dureh 
des eentrale I-I6hlengrau zuzugebem Allgemein***) wird angenommen~ 
d~ss tier vordere Theil des Oeulomotoriuskerns Centrum ffir die Iris- 
bewegung ist. Als Reflexeentrum betraehtet man gewOhnlieh die vor- 
deren u so in erster Linie F l o u r e n s # )  und B u d g e f f ) .  Gud-  
den#f#)  verlegt es in den 5usseren KniehOeker. Auf dem Wege des 
Experiments sind noeh eine Anzahl Autoren zu anderen Resultaten ge- 
langt. B e e h t e r e w * t )  behauptet an tier Hand zahlreieher Experimente 
an Hunden und V/)geln~ class die fragliehen Fasern beim Hnnd den 
Traems kurz naeh ihrer Kreuzung im Chiasma, bei den YOgeln vet dem 
Eintritt des Traetus in die Zweihiigel ,zerlassen~ i~l des eentrale HOhlen- 
grau des III. Ventrikels eindringen und sieh rtiekw'~rts riehten gegen 
den Kern des Oenlomotorius~ we sieh sehr wahrseheinlieh ihr Centrum 

*) Siemerl ing~ Chronische progressive Lg, hmung der Augenmuskeln. 
Dieses Archly Bd. 22. Suppl. 

**) Moeli~ Ueber Pupillenstarre bei progressiver Paralyse. Dieses Archly 
Bd. 18. S. 25. 

***) Hensen und VSlkers~ Ueber die Urspriingc der Accommodations- 
nerven. Archly f. Ophthalmol. Bd. 24. 18781 tit6 par. 

S i e m e r t i n g  1. c. 
Kah le r  und Piek~ Weitere Beitrgge zur Pathologic und pathologischen 

Anatomic des centralen Nervensystems. Dieses Archiv Bd. X. H. 2. V. Abh. 
und Zeitgchr. f. tIeilkunde Bd. II. S. 311. 

E d i n g e r ~ Zw~lf u 1893. 
de Wattevi l le~ Neurol. Oentralbl. 1887. No. 10. 
Al len  Starr~ The journal of nervous and mental diseases. Mai 1888. 
WestphM~ Dieses Archly Bd. XVIII. S. 846. 
D ark s c h ewits oh ~ Des fibres pupillaires de la Bandelette optique. 
Kos t en i t s ch ,  Ueber einen ?'all yon motorischer Aphasic etc. Deutsche 

Zeitsehr. fiir Nervenheilkunde. 1893. 4. Heft. 
C. Jaeob~ Ueber einen Fall yon Hemiplegie und Hemian~sthesie mit ge- 

krenzi~er Ocularlghmung etc. Deutsche Zeitschrift f~r Nervenheilkunde. 1894. 
S. 188. 

P a c o e t t i ,  Sule Lesioni del Tronco dell' EneeGlo helle Tabe. Rivista 
Sperimentale di Preniatria. 1894. p. 518. 

j') F 1 o nr e n s, geeherehes experimentales sur Ies propri6t6s et les font- 
}ions du syst6me nerveux dens les animaux vertdbr6s, p. 48. 

d'J') Budg'e~ Ueber reflectorische Pupillensta're. Deutsche med. Wochen- 
sehrift 1889. No. 17. 

t - f - t )  1. o. 
*d') B e o ht ere w ~ Ueber den Yerlauf der die Pupille verengenden Nerven- 

fasern und iiber die Loealisation eines 0entrums f{ir die Iris. --- PflCig. Archly 
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beflndet. B e c h t e r e w  stiitzt seine Ansieht auch auf die Experimente 
yon H e n s e n  und VOlkers  (s. o.), welehe das Centrum tier Irisbewe- 
gung in den Boden des III. Ventrikels verlegten. I-Ieddaeus*) schliesst 
sieh dieser Ansicht an; Schf i tz  (s. o.) und Obers te ine r**)  verlangen 
einen anatomischen Naehweis der Fasern. Pr ib i tkoff***)  endlich, der 
bei verschiedel~en Thieren Bulbi exstirpirt hatte, kommt zu dem Resultat, 
dass die Existenz des yon dem Chiasma direct in die graue Substm~z gehen- 
den Btindels mehr als zweifelhaft sei, m~d dass kein Btindel besteht~ wie 
B e e h t e r e w  es angenommen hat~ welches direct zum Kern des Ocuto- 
motorius zieht. 

Naeh D a rk  s e h e w it s c h f) wiirden die Pupillelffasern die Innenseite 
des Traetus in der Umgebung des ~iusseren KniehOekers verlassen~ sieh 
gegen das Ganglion habenulae wenden~ yon dR dureh den Thalamus und 
den Pedunctflus eonarii gegen die Basis der Zirbeldrtise und dureh 
den ventrMen Theil der Commissur ziehen, dann zu dem oberen Kern 
des Oculomotorius; P r J b i t k o f f  (1. e.) stellt ausdrfieklich die Existenz 
des durch D a i ' k s c h e w i t s e h  angenommenen Bfindels in Abrede. 

Vor Kurzem hat I-Iensehen~-t) naeh Untersuelmng yon 39 Fgllen 
hemiopiseher Pupillenreaction~ worunter 15 eigene F~lle mid 24 mit 
na.chfolgender Autopsie folgende Ansicht ge~inssert: Die Pasern ver- 
lassen den Traetus nieht in HOhe des Chiasma, um in die Seitenwmld 
des dritten Ventrikels einzutreten~ wie es B e e h t e r e w  will~ sie dringen 
auch nieht in den ~iusseren I(niehSeker ein~ sondern wahrseheinlieh 

1883. P~eferat in Neurol. CentralbI. 1883. S. 320. - -  Idem Archives de Psycho- 
logic. 1894 und Ueber pupi]lenvel'ongende Fasern. Neurol. Centralbl. 1894. 
S. 802. 

*) Heddaeus~ Die centripetMen Pupillenfasern und ihre Function. 
Pestschrift der Aerzte des l{eg.-Bez. Diisseldorf. 1894. Referat in r 
Nr Nervenheillmnde und Psyehiau%. 1895. S. 35. 

**) Obersteiner~ Anleitung beim Studium des Baues der ner~gsen Cen- 
tralorgane. 1892. S. 367. 

***) P r ib i t k o ff~ Soei6t~ des ncuropathologistes et Mienistes de l'Univer- 
sit~ de Moscou. Sgance du 20. i~Iars 1892. gel. in AnnMes psychologiques. 
1895. No. 1. p. 131. 

t )  D a r k s e h e w i t s e h ,  Ueber die hintere Commissur des Gehirns. Neut. 
Centralbl. 1885. - -  Idem. Archiv f/it Anat. und Physiol. Referat in Neurol. 
Centralbl. 1886. S. 528. - -  Idem. Ueber die Pupillenfasern des Tractus opti- 
eus. Wratsch 1886. No. 42. Ileferat in Neurol. Centralbl. 1887. S. 36. 

"}-~-) Henschen~ Ueber die hemianopische Pupillenreaction. I(linische 
und a natomische Beitrgge zur Pathologic des Gehirns. 1894. Referat in Neurol. 
Centralbl. 1895. No. 11. S. 511. 
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Wenden sie sich zwisehen dem ffontalen Theil des Peduneulus und dem 
~iusseren KniehOeker gegen die Mittellinie. Diese zahtreiehen Fasern 
dringen durch den hinteren Theft des Peduneulus in einer Ausdehnung 
yon einigen Millimetern. Sie stellen den gr/Sssten Theft der mittleren 
Wurzel dar; eine gewisse Anzahl geht um den hinteren Rand des Pe- 
duneulus herren und wendet sieh hierauf, an seinem Nittelrand bMbend, 
naeh vorn gegen den L uys 'sehen KOrpe% w'ahrend der Haupttheil~ der 
in ein oberes und unteres Biindel getheilt is L den 5usseren KniehOeker 
ulnfasst oder in dieses Ganglion eindringt. Die Pupillenfasern h0ren 
sehr wahrseheinlieh in den vorderen Vierhtigeh~ auf. In dem Chiasma 
wiirde eine theilweise Kreuzung stattfinden. 

Ein anderes Resultat haben die bekannten gxperimente Men d e l '  s*) 
geliefert. Dieser Antor irideetomirte eine Anz~hl junker Thiere mSg- 
lichst ausgiebig~ t{~dtete sie nach mehreren Monaten. Er fand bei den- 
jenigen Thieren~ deren Bnlbus dutch Eiterung zerstOrt worden war, 
ausser den sonstigen Ver:anderungen eine Atrophie des Ganglion Habe- 
nulae der operirten 8eite. In den Pgllen, in wdehen dureh die Operation 
keine andere Verletzung erzeugt worden war als eben nur die Iridek- 
tomi%-eonstatirte er die Atrophie lediglieh im Ganglion ttabenutae. 
Ausserdem sah er in dem unteren Theft der hinteren Commissur einen 
Fasersehwund~ weleher sieh mehr oder weniger welt erkennen liess und 
in zwei Fgllen beobaehtete er eine deutliehe Entartung des Gudden'sehen 
Ganglion% eine AnMufung ~,on Zellen ventral veto hintem, L~ings- 
btindel~ deren Beziehung mit den Pa.sern des Oeulomotorius naeh 
M e n d e l ' s  Ansehauung nieht zweifelhaft erseheint. Im Kern des Oeu- 
lomotorius fand er keine Veranderung. Es stimmt dieses naeh seiner 
Meinung mit der Thatsaehe iiberein~ dass man Vergnderungen dieses 
gems bei StOrungen der Pupillenbewegnng bisher nieht hat nachweisen 
ktinnen. Fussend auf diese Resultate nimmt Mendel  fiir die Pupillen- 
fasern folgenden Verlauf an: Sehnerv, Traetus derselben Seite (also keine 
Kreuzung in dem Chiasma) bis zum Ganglion I-Iabenulae~ wo sieh das 
Reflexeentrum befindet~ yon da dureh den unteren Absehnitt der hinteren 
Commissur zum Gudden'sehen Kern und dem Oeulomotorius. Er glaubt 
in den Experimenten yon Gndden ,  Beehte rew~ Hensen  und V61kers~ 
C h r i s t i a n i  u. A. eine Bestatigung seiner Meinung zu finden. u 
dene Autoren halten diese Ansieht M e n d e 1' s nieht gentigend Margestellt. 
Eine directe Widerlegung erfnhr sie durch die Experimente von Mona- 

*) Mendel: Ueber reflectorische Pupillenstarre, Deutsche reed. Wod~en- 
schriR 1889, No. 4:7. 
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kew's*),  welcher bei Thierell, dene~ er theils ninon Bulbus, theils beide 
Btdbi entfernt hart% das Ganglion Habenulae nnvorsehre land. Er sprieht 
diesem jegliehe Mitwirkung am Pupillenreflex ab and glaubt die Men- 
del 'schen Resultate als nine ,~Verschiobungsersehe iaung :~ erkl~ixen 
zu sollen. Die Ansehammg Mende l ' s  fiber den Veflanf tier Pupillen- 
fasern fordert naeh maneher Riehtmlg den Widersprueh heraus. Sic 
steht zun~tehst im Widerspmeh mit der allgemeinen Annahme (s. w. u.) 
einer Kreuzung der Pupillenfasern in dem Chiasma. Mendel toeing 
zwar, dass dureh die Vermittelung der hintern Commissur ein Ganglion 
Habenulae eine gleiehzeitige Einwirkung auf beide Pupillen haben kGlme. 
v. Gudden  (s. o.) hat ohne Zweifel bei seinen Thieren die Kreuzung 
in dem Chiasma eonstatir~. Ausserdem giebt es anatomiseh-klinisehe 
Thatsaehen (s. o.), welehe beweisea, dass bei dem Neasehen sieh deut- 
lieh nine theilweise Kreuzung in dem Chiasma vollzieht. So z. B. nine 
Beobaehtung yon Leyden  (s. o.). Es handelt sieh hier um eine Frau 
mit linksseitiger Hemiplegie mid homonymer Hemianopsie. Es wmide 
keine Pupillenreaetion erzeug~, wenn man mit Hilfe einer Convexlinse 
die reehte H~ilfte jeder Netzhaut erleuehtet% nine sehr deutliehe Reaction 
dagegen~ wean man die linke Seite erhellte. Bei der Autopsie faad 
man in dem reehten Linsenkern ninon spindelfOrmigen Erweiehungsherd, 
weleher sieh in den Pedunculus erstxeekte und einen Theft des Traetus 
options erreiehte. 

Um die Pupillenfasern his zum Ganglion Habenulae hinzuffihren~ 
beruft sieh Mendel  auf das din'oh D a r k s e h e w i t s e h  besehriebene 
Bfindel~ dessert Existenz mindestens noeh unsieher ist (s. o. P r i b i t k o f f ) .  
Die beiden Ganglia ttabenulae, die Reflexeeatren nach Mendel ,  sind 
nieht einfaeh dutch die hintere Commissur miter sieh in Verbindung, 
wie meist angenommen und besonders nicht dureh den unteren Theft 
dieser, sondern noeh dutch nine besondere Commissur (Commissura 
Thalami), die sieh vorne oben an der hinteren Commissur befindet 
(s. Ed inger ) .  Dassetbe komlte ieh genau bei Kaninehen feststellen. 

Gudden  (s. S. 188) berichtet~ dass~ wenn man bei einem Thier den 
,,Buekel"~ tier vor den vorderen u liege, wegnehme, eine starke 
Mydriasis mit Pnpillenstarre entsteht, w~hrend wenn man einfaeh die 
Vierhfigel enffernt ohne 5Iitnahme des Buekels~ die Pupillenreaetion nieht 
betroffen werde. Gudden  sprieht sieh nieht n~iher fiber diesen ,Buekel" 

*) v. l~Ioaakow 7 Experimentelle und pathologiyche Untersnehungen 
fiber optisehe Centren and Bahnen, nebst ldinisehe Beitr~ige zur cortiealen 
Hemianolosie und Alexie. Dieses Archly Bd. 2,4. 1892. S. 258. - -  Id. Experi- 
mentelle und pathologisehe Unl;ersuehungen fiber die Itaubenregion. Dieses 
Arehiv Bd. 27. Heft 1. S. 4, 
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aus. Wenn Mendel ans der Besehreibung and den Zeichnuugen 
Gudden ' s  sieh den Sehluss ableitet, dass dieser ,,Buekel" dem Ganglion 
Habenulae entspreehe, so kann ieh dem nieht zustimmen. Es gentigt 
um sieh yon dem [rrthum zu tiberzeugen, ein Bliek a.uf die Zeiehnmlgen 
dudden ' s~  wo man den ,~BuekeI" und das ,,Ganglion Habenulae" wohl 
uatersehieden und getrennt dureh die hintere Commissar sieht. Ueber- 
dies steht der ,,Buekel" in u mit der Pupille der entgegen- 
gesetzten Seite, wlthrend das Ganglion ttabenulae mit der der gleiehen 
Seite im Zusammenhang stehen soil. 

Ohne die Verbindungen des , ,Gudden ' schen  Kerns  ~" mit dem 
Oeulomotorius in Abrede zu stellen, erlaube ieh mir~ darauf aufmerk- 
sam zu maehen, dass der Autor~ weleher dem Kern seinen Namen ge- 
geben hat, so viel mir bekgnnt, keinen derartigen Verbindangsweg 
besehreibt. Ausserdem erseheint diese angenommene Theilnahme des 
Gndden'sehen Kerns an der Reflexbewegung der Pupille mindestens 
auffallend, da derselbe welt hinter dem Kern des Oeulomotorius liegt. 
Alle Forsehungen and Experimente sprechen aber wenigstens bisher da- 
fiir~ dxss das Centrum der Irisbewegung mit seinen Faserrt in den vor- 
deren Theilen des Oeulomotorius seinen Sitz hat. Ob die bisher -~or- 
liegenden Befunde im Oculomotoriuskern bei Pnpillenstarre (Wes tpha l ,  
S i emer l ing ,  P a e e t t i ,  Kosteni tseh~ B o e d e k e r  u. A.) daftir spreehen, 
dass dieser Kern~ wenigstens eiu Theil desselben, als ttefiexeentrum an- 
zusehen ist~ mug dahingestellt bleiben. 

Auf Anregung des Herrn Professor S i emer l i ng  habe ieh die 
~Iendel 'schen Experimente mit einiger Nodifieation wiederholt. Herr 
Dr. K. Grune r t ,  1. Assistent an der ophthalmologisehen Klinik der 
Universit~t Ttibingen~ war so liebenswiirdig~ die langwierige Operation 
der vollst~indigen Irideetomie ansznftihren und statte ieh ihm meinen 
ergebensten Dank ab. 

E igene  E x p e r i m e n t e :  Die Operationen wurden an 15 Kaninehen 
ausgeffihrt~ ~Ton denen einige wenige Tage~ die m~dereu ca. 10 Woehen 
alt~ einige ausgewachsen w~ren. Da 4 dieser TNere zu ungelegener 
Zeit gestorben waren~ konnten nut 11 Gehirne untersueht werden. Unter 
diesen beNnd sieh alas Gehirn eines Kaniuehens, dem ein Bulbus voll- 
st~indig exstirpirt war. 

g e r f a h r e n  bei der vo l l s t i t nd igen  I r idee tomie .  Zur Erzielung 
einer ~ollsti~ndigen Irideegomie sind mehrere Operationen (4--6) erfor- 
derlieh. Zwisehen den einzelnen muss ein Zeitraum yon mehreren 
Tagen~ bei Complieationen ein noeh grGsserer Zwisehenranm tiegen. 
Die Thiere wurden auf ein Brettehen befestigt und ~therisirt~ die ganz 
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jugendliehen wurden yon einem 6ehilfen gehalten und cocainish't. Die 
Operationen wurden mit allen antiseptischen Vorsichtsmaassregeln aus- 
gefiihrt. Der Einschnitt wurde mit der Lanzette in der Peripherie der 
Uornhant gemacht, die lris mit gebogener Pincette ergriffell und schnell 
dureh die ttornhautwunde gezogen~ dann mit der Scheere durchtrennt. 
~lan kann jedesma] nur einen beschrSnkten Theil der Iris herausnehmen, 
denn wenn man einen zu grossen Theil davon entfernen will~ kommt 
es leicht zu verschiedenen Complieationen (Iridoeyclitis~ Keratitis). Naeh 
der Operation wurden einige Tropfen einer 1prec. Eserinl~sung in alas 
Auge getrgufelt. Verbgnde wurden nieht angelegt. Der Versehluss der 
Augenlider mit Naht hat keinen weiteren Nutzen geboten. Nicht ein 
einziges ~lal haben wir eine Eiterung des Bulbus wahrgenommen, aber 
es ist bet mehreren Thieren Keratitis~ Kataraet~ Vorfall des GlaskSrpers 
dnrch die Hornhautwunde aufgetreten. Der Ablauf dieser StSrungen 
wurde abgewartet, bevor die neue Operation ausgeffihrt wnrde. Die 
Thiere wurden in verschiedenen ZeitrSumen yon 10 Ta.gen und 3 5Ionaten 
naeh dem Beginn der Irideetomie und 7--67 Tagen nach der Beendigung 
der Gesammtoperation get,dreW. Die Gehirne yon 7~ unter ihnen das 
mit Enucleation des Bulbus~ sind nach der 5 Ia rch i ' s chen  Methode~ 
die ~ anderen nach tier i~tethode yon Nissl nntersueht worden. 

Ich habe die March i ' s ehe  Methode hauptsgchlich angewendet~ 
da sie meiner Ansieht nach jeder anderen ~iberlegen, wenn es gilt, ver- 
hgltnissmSssig geringe Vergnderungen an den Nervenfasern zu eruiren. 
Sie erfordert nicht Untersuehung ms ganz jungen Thieren und bewahrt 
vor IrrthOmern, da man die sehwarzgefiirbten Theile inmitten der an- 
deren hellbraunen Theile leicht sehen kann. Ihi'e Dentnng erfordert 
jedoeh eine gewisse Vorsieht, und man kmm nieht~ worauf besonders 
Singer  und Mfinzer*) hingewiesen haben~ fiberall~ we man sehwarze 
Punkte sieht, auf eine Degeneration sehliessen, denn im normalen Zu- 
stand finder man eine gewisse Anzahl derselben und diese weehselt nfit 
den versehiedenen Gehirnregionen. Daher habe ieh reich erst mit der 
hnwendung dieser Nethode bet gesunden Kaninehen ve'rtraut gemaeht. 
Es wurde das ganze Mittelhii'n~ soweit es veto Gm~glion habenulae ein- 
genommen wird~ naeh hinten die Vierhtige] eingesehlossen~ in fortlau- 
fende Frontalsehnitte zerlegt. .leder vierte kam zur Untersuehung. Die 
Sehnerven mit dent Chiasma wurden getrennt veto Gehirn untersueht. 

Normale  Gehi rne :  Sie zeigen schwarze Punkte, die in Beziehung 
auf Zahl~ Volumen und Anordnung in den versehiedenen untersuehten 

*) Singer und Miinzer~ BeitrSge zur Kenntniss der Sehnervenkreu- 
zung. Denksehrift der Wiener Akademie Bd. 35. 1888. 
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Theilen abwechseln. Sie sind sehr wenig zahlreieh in dell Sehnerven 
und dem Chiasma~ zahl-und umfangreieher im Traetus~ kleh~ und wenig 
zahlreich in den Fasern der hinteren Commissnr (Fig. 4, Taf. u den 
Fasern~ welehe yon dieser letzteren ausgehen (Fig. 6, Taf. VI.) und der 
tiefen weissen Sehieht der vorderen Vierhfigel. Die obere weisse Sehieht 
tier Vierhiigel hat nur einige sehwarze Pmfl~te. Der Traetus peduneu- 
Jarls transversus ist ebenso wenig ver~ndert~ aueh die fontainenartige 
Meyner t ' sehe  Kreuzung. F o r e l ' s  eentrp21e I-Iaubenkrouzung ffihrt doren 
eine ziemlieh grosse Mengo. Das hintore L~mgsbtindel hat im proxima: 
len Theil wenig Punkte, ist hingegen mehr vergndert in dora distalon. 
Die Wurzeln dos Oenlomotorius und des Troehtem'is enthalten viele 
sehwarze Pnnkte. Das Gm~glion habenulae hat sehr wenige. Das cen- 
trale ItShlengraa ist vollstgndig frei davon. In den yon Faserbiindeln 
freieren Thoilen~ z. B. dem Thalamus optiens, dora kniefSrmigen KSrper~ 
den grauon Lagen der u bemerkt man einige kloino~ ohne Ord- 
imng verstreute sehwarze Punkte. 

Die anderen Fasersystome, die ke~n Interesso flit ~ns bieten, lasso 
ich ausser Aeht. Ausser den eben angofiihrten Eigenthtimliehkeiton be- 
merkt man an gewissen Punkten der Peripherio Anh~uhmgen sehwarzer~ 
umfangreiehorer Masson, die yon einer Quetsehung herriihron und leieht 
konnbar sind. Der Anbliek beider Seiten ist der gleiehe. 

Ausserdem zog ieh zur Controle das 6ehirn eines einseitig enueleir- 
ten Kaninehens heran. 

1. B e o b a e h t u n g .  
Ausgew~ehsenes  Kaninohen. Enuclea t i0n  des l inken Auges. 

Die Operation fand am 13. I~I~rz 1895 start. Oas Thier wurde am 
17. April 18957 also 35 Tgge nach der Operation g'etSdtet. Bei tier makro-  
skopisehen Untersuehung zeigen die Gehirnlappen keinen Unterschied guf 
beiden Seiten. Der linke Sehnerv ist diinn und ein wenig grauer als der reehte. 
Der rechte vordere Vierhiigel ist flaeher als tier linke. Das Gehirn wurde in 
die Marehi'sch6 Misehung gelegt. Die S~ittigung war leider nicht gen/igen G 
so class an gewissen Stellen die tiefgelegenen Theile nicht gut durehdrungen 
sin& Das eentrale HShlengrau ist indessen iiberall gut tingirt. 

Die m i k r o s k o p i s c h e Untersuehung ergab sehr deutliehe Veriinderun- 
gen in dem linken Sehner% dem Chiasmg, dem rechten und linken Traetns 
optieus~ der oberen weissen Schi&t tier vorderen u dem reehten Trae- 
tus peduncularis transversus. Das yon Per l ia*)  besehriebene Btindel~ das 
den Traetns peduneularis transversus nahe bei den Wurzeln des Oeulomotorius 

*) Perlia~ Die An~tomie des Oeulomoriuseentrum beim Mensehen, 
Grae f e ' s  Arehiv 35. Bd, 4. Abth. 305 i 
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r verl&sst~ um sieh gegen den kerL dieses Ner~.s zu riehten~ habe ich nicht ge- 
sehsn~ aber ieh miichte seb~e gxistenz nicht naeh diesem Befunde in Abrede 
stellen. Das centrale Hiihlengrau des IJiI.Ventrikels und des Aquaeduets zeigt 
~ieh~ die geringste Spur yon Degeneration. 

Die Prgparate zeigen aueh kein Biindel, das~ wis D a r k s c h e w i t s c h  be- 
hauptet, den Traetus vor seinem Eintritt in den 5~usseren I{niehSeker verl~isst, 
aber man sieht nicht in Biindel gruppirte, sondern zerstreute Fasern in das 
Innere des Thalamus eindringsn und sieh gegen 'die Mittellinie riehten and 
zwar sinzig vonder rechten Seite. 

Die G a n g l i o n  h a b e n n l a e  zeigen keine \%rgnderung. 
Die h i n t e r s  C o m m i s s u r  fiihrt viele sehwarzs Punl~te~ dis im unteren 

Theil zahlreieher sind, als in den anderen Theilen der Commissur und bedsu- 
tend zahlreicher als auf den norm.alen Prgparaten. 

Die t i e f l i e g e n d e  we i s se  S c h i c h t  tier vorderen Vierhiigel zeigt zahl- 
reiche sehwarze Punkte und ist dieses besonders an den innersten Pasern 
deutlich. 

2 .  B e o b a c h t u n g .  

Ein zur Zeit des 0perationsbsginns 8--10 Woehen altes Kaninehen. 
Nahezu vollst~ndige Irideetomie lint;s, angefangen am 15. Januar 1895, been- 
det am 8. Pebruar nach 5 0perationen. 

Complication: Leiehter Vorfall des Glask~rpers. 
Das Thief wurde g'etiidtet am 2. ApriI~ d. b. 2a/s Nonate naeil dem An- 

fang tier 0peration~ 53 Tags nach ihrer Beendigung. 
Bei der m a k r o s k o p i s e h e n Untersu ehung zeigt das Gehirn nichts An or- 

males. Das Auge weist naeh der B~irtnng in Pormol keine andere Veri~nde- 
rung auf Ms die Iridectomie. 

Die m i k r o s k o p i s c h e  Untersuehung zeigt naeh der F~irbung folgende 
Einzelheiten: 

Der l i n k e  S e h n e r v  hat zahlreiche Punkte und kleine schwarze Massen 
auf tier ganzsn SehnitgflSche zerstreut, hie in Gruppen, an tier Peri!ot~erie 
zahlreieher. 

Der r e e h t e  S e h n e r v  unterseheidet sich nieht yon dem normalen. In 
dem Chiasma listen diePunkte zahlreieh in derKreuzung. Sic lassen sieh vsr- 
folgen ira reehtsn T r a e t u s  o p t i o n s  in seiner ganzen kusdehmmg his zum 
S t r a t u m  zona le .  Man sieht sic an den Pasern, die den ~iusseren Knieh/ieker 
umgeben und ferner auf tier eberen weissen Schicht des reehton vorderen 
VierMgels. 

Dis h i n t e r s  C o m m i s s u r  in ihrem mittlsren und bssondsrs untsren 
Theft ist sehwgrzer als ira normalen Zustand. Dasselbe ist a uf allen Schnitten 
tier Commissur wahrzunehmen. Die Pasern, welehe yon dieser ausgehen und 
sich um den Aquaeduet herumbiegen~ wis aueh die innersten Pasern tier t i e f en  
we i s s en  S e b i e h t  der vorderen Vierh/igel sind a ufjeder Seite deutlieh ver- 
~ndert. _&uf gewissen Sehuitien sind die Punkte der linken Seite zahlreieher~ 
zuweilen ist auch sin Untersehied in der Anordnung tier Punkte yon der einen 

29 * 
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Seite zur andern deutiieh. Zur linken liegen sie immer in einer bestimmten 
lliehtung~ dis de~jenigen der obenerw~hnten Fasern parallel l~nft, z ur reehten 
sieht man sis mehr zerstreut~ nieht diese t~iehtung innehaltend. In den dista- 
len Theilen der vorderen u erhalten die Fasern wieder normales hus- 
sehsn. 

Derreehte T r a e t n s  p e d n n e u l a r i s  t r a n s v e r s u s  hat in demTheil~weI- 
eller naeh seiner Drehnng um den Peduneulus anfwS, rts zieht~ ein wenig mehr 
schwarze Punkte als tier linke. Dis beiden Ganglion habenulae and ihre Com- 
missar sowie aueh das eentrale H~ihlengrau sind vollstiindlg normal. Die 
Wurzeln des 0culomotonus haben zahlreiche sehwm'ze Pnnkte (wie bei dem 
normalen Nsrven). 

3 .  B e o b a c l ~ t u n g .  

Xaninchen~ zur Zeit des 0perationsbeginns zehn Wochen alt. Nahezn 
totale Iridectomie~ ausgefiihrt am l i n k e n  Auge  in ffinf Sitzungen, die eine 
Dauer yon 27 Tagen hatten. 

Complication: Vorfall des Glask~Srpers. 
Oas Thief wnrde get~idtet am 2. April 1895~ d. 11. 73 Tage naeh dem 

Anfang~ 48 Tage nach der Besndigung der Operation. 
Bsi der m a k r o s k o p i s c h e n  Untersuehung zeigt alas Gehirn niehts Anor- 

males. Das linke kugs priisentirt nach HSetung in Formol keine andere Ver- 
5mderung als den Manget tier Iris. 

M i k r o s k o p i s o h  zsigt der l i n k e  S s h n e r v  schwa.rze Punkte and zwar 
zahlreieher als normal nnd als reehts. Der Unterschisd ist weniger betrgcht- 
lieh als bei tier vorhergehenden Beobachtung. Diese Punkte sind zerstreut~ im 
Centrum weniger zahlreieh als auf der Peripheri% sis scheinen hauptsiiehlieh 
anf tier Anssenseite sin wenig mehr. Man finder sie in der Krenzung im 
Chiasma wieder and im rechten Traetus opticns in seiner ganzen Ansdehnung. 
Der nntere Theil der hinteren Commissnr ist mehr ver~ndert ~ls der obere und 
als normal. Dasselbe ist der Fall bei den Fasern~ welehe aus ibm hervorgehen. 
Man bemerkt ksinen deutliehen gntersehied in tier Anordnnng der Punkte 
einer Seite zur andern. Die obere  w e i s s e  S e h i c h t  der vorderen Vierhfigel 
zeigt in der Zahl der Punkte einen Untersehied zu Gnnsten der reehten Seit'e. 
Die t i e f e  we i s se  S e h i c h t  ist an gswissen Pnnkten besonders in dem un- 
teren (ventrglen) Theil schwiirzer als normal. Links ist die gerS~ndernng etwas 
mehr als rechts, D e r T r a c t u s  p e d u n e n l a r i s  t r a n s v e r s n s  lgsst keinen 
Untersehied zwisehen beiden Seiten erkennen : die G a n g l i  9 n h abe n nl a e and 
ihre Commmissnr~ alas centrals HiShlengrau sind vollst~ndig normal. An den 
anderen Theilen niehts Besonderes. 

4 .  B e o b a c h t u n g .  

Kaninchen zur Zeit des Operationsbeginns 8--10Woehen alt. Iridectomie 
nahezu vollstgndig am r e e h t e n  Aug% ausgefiihrt in fiinf Operationen in einer 
Zeitdauer yon 20 Tagen. 
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Complieationen: u des Glask/3rpers, Keratitis 7 Hg.morrhagie. 
Das Thier wurde 65 Tage nach dem Beginn~ 43 Tage nach dem Ende 

der Operation getiJdtet. 
Bei der m a kr o s k o p i s e h e n Untersuehung zeigt das Gehirn niehts Anor- 

males. Die Hornhaut war nahezu wieder in ihren gewiihnlichen Zustand zu- 
riickgekehrt. 

Bei d e r m i k r o s k o p i s e h e n  Untersuehung zeigt tier r e c h t e  S e h n e r v  
ziemlieh zahlreieh% zerstreute Punltte~ in gr~isserer AnzMfl auf der Peripherie 
als im Centrum~ was ihn deutlieh vom i i nken  n o r m a l e n  Nerv  untersehei- 
det. Im C h i a s m a  sieht man die Kreuzung der Punkte. Sis sind sehr zahl- 
reich in dem l i n k e n T r a e t u s  o p t i e u s  in der ganzen Ausdehnung dessel- 
ben~ wghrend der r e cht  e T r as t u s sieh nicht yon einem normalen unterschei- 
det. D e r l i n k e T r a c t u s p e d u n c u l a r i s t r a n s v e r s u s w e i e h t i n d e m T l l e i l ,  
der gegen die Vierhiigel aufsteigC~ nicht viel yon dem ab, was man bei den 
normalen Thieren sieht~ aber er ist ein wenig sehwgrzer ale der reeh te .  

In der Gegend tier vorderen Vierhiigel is~ das Centrum der Sehnitte sehr 
sehleehtgefgrbt, so dass man nur fiber die obere  w e i s s e  S e h i o h t  ein 
Urtheil abgeben kann. Dices zeigt links sehwarze Punkte nnd Meine Massen~ 
die nieht besonders zahlreieh sind~ aber einen sehr deutliehen Untersehied yon 
der gnderen Seite ergeben. 

H i n t e r e  C o m m i s s u r :  DiePunkte s indhier  zahlreieher a l s b e i d e n  
fr~heren, etwas weniger an den Pasern des unteren Abschnittes. Die Fasern, 
welehe yon tier Commissur ausgehen~ und zwar die innersten sind viel schwiir- 
zer als in normMen VerhS.ltnissen. 

Die G a n g l i o n  h a b e n u l a e  und ihre C o m m i s s u r  ebenso wie das 
e e n t r a l e  H S h l e n g r a u  in dem gut gefgrbten Theil sind vollst~indig intact. 

5 .  B e o b a c h t u n g .  

Erwachsenes Kaninchen. Vollstgndige h'idectomie am l i n k e n  Aug'e in 
ffinf Operationen~ die (wegen der Complieationen) eine Dauer yon 50 Tagen 
beansprueht haben. 

Complieationen: Keratitis~ Vorfall des GlaskiJrpers~ traumatiseher grauer 
Staar~ Lnxation derLinse. DasThier wurde am 4.April 1895 getbtdtet, 74 Tags 
nach dem Beginn~ 26 Tage nach dem Ende tier Operationen. 

Bei tier m a k r o s k o p i s e h e n  Untersuchung zeigt das Gehirn niehts Ab- 
normes. Der in Pormol erh~rtete Bulbus zeigt die angegebenenVer~inderungen. 
Das Gehirn wird in klkohoi gelegt~ tun nach tier N i s s l ' s c h e n  Methode  
behandelt zu werden~ die Sehnerven und das Chiasma allein sind nach tier 
l~fethode yon M a r c h i  gefiirbt worden. 

Bei tier m i k r o s k o p i s c h e n  Unters~ehung unterseheidet sieh tier r e e h t e  
S e h n e r v  nicht yon demAussehen eines normMen. Der l i n k s  S e h n e r v  fiihrt 
zahlreiehe sehwarze Punkte, die auf tier ganzen Ausdehnung des Sehnitts zer- 
streut sind~ weniger zahlreieh im Centrum und in der Peripherie als in der 
mittleren kreisfSrmig'en Zone. Sie sind auf der inneren Seite ein wcnig zMfl- 
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reieher~ ale anf der g~usseren. Im Chiasma sieht man sehwarze Punkte in 
den sieh kreuzenden Pasern. 

6 .  B e o b a c h t u n g .  

Kaninchen: zur Zeit des 0perationsbeginns 2--3 Woehen ak. VollstS~n- 
dige fridectomie am reeh ten  Auge~ ausgefiihrt in 5 0perationen~ die eine 
Zeit yon 27 Tagen in Ansprueh nahmen. 

C o m p l i e a t i o n e n :  Vorfall des Glasktirpers~ graner Staar. Das Thief 
wurde am 18. April 1895 get~dtet~ d. h. 3 l~Ionate naeh dem Beginn~ 64 Tage 
nach der Beendigung tier Operagionen. 

Be~ der m ak r o s k o p i s e h e n Untersuchang Srseheint der rechte Sehnerv 
ein g~nz klein wenig d/inner Ms der link% alles andere ist normal. Das r e&to  
in Pormol erh~rtete Auge zeigt die erwg~hnten Ver~nderungen. 

Bei der m i k r o s k o p i s c h e n  Untersnehnng l~sst der r ech te  Sehne rv  
eine viol gdissere Anzahl yon sehwarzen Punkten als der l inke erkennen 
(s. Fig. 11 Tar. VI.). Sie sind zMllreioher an der Peripherie und gn dem 
Chiasma naheliegenden Sehnitten. In diesen sieht man dentlich die Punkte 
an den sich kreuzenden rechtsseitigen Fasern. Der l inke  TraeCns op t ions  
hat eine bedentende Zahl yon Pnnkten und kleinen~ unregelmiissigen s&warzen 
Massen, die anf allen seinen Theilen verbreitet sind. In tier Umgebung der 
hinteren Commissur seheinen sie sieh gegen diese hinzuwenden. Dei reehte  
T r a o t u s  sieM ein wenig sohw~rzer aas als normal. Der l inke T r a o t u s  
p e d u n e u l a r i s  t r a n s v e r s u s  zeigt einige sehwarze Pnnkt% wenig zahlreieh 
besonders in der Umgebnng der Vierhiigel. Der r eoh te  nntersoheidet sieh 
nicht yon dem normalen. Die obere weisse  S e h i e h t  tier linken vorderen 
Vierhiigel hat zahlreiohe Punkte (Fig. 8~ Tar. VII.). Auf der reehten Seite sind 
sie ein wenig zahlreieher als normal. 

g i n t e r e  Cemmissu r  (s. Fig. 5~ Taf. VI.): Zahlreiehe sehwarze Pnnkte 
im unteren Theil. An denFasern~ welt he yon der Commissnr (Fig.7~ Tar.VII.), 
tier t i e fen  we i s sen  Seh ioh t  tier vorderen u ansgehen~ sind boider- 
seit% besonders ~n den lnnenfasern~ zM~lreiehe sohwarze Pnnkt% links mehr 
ale reehts. Die Gang l ion  h a b e n u l a e  und ihre Commissur sowie alas 
cen t ra le  H ~ h l e n g r a n  sind normal. Die anderen Theile zeigen niehts Be- 
merkenswerthes (s. Fig. 3~ Tar. gI.). 

7 .  B e o b a e h t u n g .  

Kaninehea~ zur Zeit des Operationsm~fanges 2--3 Wochen air. u 
dige Iridectomie am l inken  Ange~ aasgefiihrt in 40perationen~ die 24 Tage 
dauerten. Complicationen: Keratitis~ bedentender u dess GlaskiSrpers~ 
graner Staar. 

Das Thief wurde am 18. April 1895, d. h. 3 Monate naeh dem Beginn~ 
64 Tage naeh dem Ende tier Operationen get, alter. 

Beider  m g k r o s k o p i s o h e n  Untersuehung soheint tier linke Sehnerv 
ein ganz klein wenig diinner ale tier reehte. Die H6rnhaut des kinken Auges 
ist gut aufgehellt. 
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Bei der m i k r o s k o p i s e h e n  Untersllchung zeigt der reehte Sehnerv auf 
seinem ganzen Schnitt ein wenig mehr feine sehwarze Pnnk~e als die normalen 
Vergleiehspr~ipgrate. Auf der Peripherie sind sic zahlreieher. Der l i n k e  
Nerv  fEhrt eine sehr betr~iehtliehe Zahl sehwarzer Punkt.e. Sic sind beson- 
ders zahlreich an.der  inneren Peripherie in tier Umgebnng des C h i a s m g  
(s. Fig. 2, Taft VI.). Das Gehirn war in den Brfitofen in Miiller'sche Flfissig- 
keit gelegt worden~ bevor es in die Marehi'sehe Mischung kam. u war 
dadureh die ttgrtung nieht gut. gelungen~ denn alle Markt.heile sind mit einer 
dichten Lage kleiner sehwarzer Punkte nnd Bl~ttehen bedeekt, so class man 
die feinen Untersehiede sehwer feststellen kann. ~:[an kann indess sehen: 

1. Im reehLen Tract.us finden sich ausser den erw~ihnten Pnnkten and 
Blg~ttchen kleine sehwgrze Massen, w~ihrend sie im linken TraCtus nieht oder 
nur in sehr kleiner ~'Ienge vorkommen. 

2. Die obere w e i s s e  Schieht .  der vordern Vierh/igel zeigt, denselben 
Unterschied zwisehen den beiden Seiten wie die beiden Traetus, aber weniger 
bedeutend. 

3. Die W g n d e  des III. V e n t r i k e l s  sind in ihrem proximalen Theil 
vollst~indig rein, weit.er nach hint.en zeigen sic einzelne sehwarze Punkte. 

$ .  B e o b a e h t u n g .  
Kanincllen, znr Zeit. des 0perat.ionsbeginns 3 "~Vochen nit. Vollst.iindige 

Iridect.omie am r e e h t e n  A n g e ,  vollendet, in 4 0perat.ionen~ die 18 Tage 
danerten. 

Complieationen: beiehter Vorfall des GlaskSrpers. Das Thief wurde 
50 ]?age nach dem Anfang, 32 Tage naeh dem Ende tier Operationen getSdtet. 

Bei der m a l { r o s k o p i s c h e n  Untersnchung zeigt, das Gehirn keinen auf- 
f~llenden Untersehied zwischen beiden Seiten. Das r e oh t e Aug  e weist naeh 
der H~irtung in Formol eine bedeuteende  Los l iSsung tier Netzha.nt  auf. 

I~I i k r o s k o p i s c h e Untersuehung : Die Sehnerven un d das Chiasma waren 
abhanden gekommen und konnten nicht unt.ersneht werden. Das Gehirn wurde 
wie das vorhergehende in den Brfitofen gelegL Leider zeigte die ttga'tung die- 
selbenMiingel wie im vorigen Palle. Er gestattet.e indess, einige wiehtigeDinge 
zu constatiren. 

Der l i n k e  T r a e t u s  ist rail einer grossen l~lenge sehwarzer Punkte und 
Massen bedeekt~ welche ibm eine viel stgr]~ere Fgrbung geben als dieses sonst 
bei den irideetomirten Kaninehen des Fall ist~ indessen vial weniger int.ensiv 
als bei dem Fall mit vollstiindiger Enneleation. 

Der r e e h t e  T r a e t n s  ist gleichfalls sehr sehwarz~ abet nieht, so erheb- 
lieh~ als tier Iinke. Der Traetus peduneularis t.ransversus zeigt, sich ebenso in 
allen seinen Theilen sehr deutlieh degenerirt. Die g r a n e  S u b s t a n z ,  die den 
II[. Ventrikel umgiebt~ ist namentlieh in ihrem vorderen Theil intact. 

Me thode  yon Niss l .  

Vier  andere Gehirnc [rideetomirter I{aninehen, die naeh Zeit.rD;umen yon 
7--26 Tagen naeh dem Ende der Operation und 10--74 nach dem Beginn der- 
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selben get6dtet wurden~ wurden mit Methylenblau gefgrbt naeh der dureh 
Nissl*) im dahre 1894 auf dem Congress zu Baden-Baden vorgeffihrten 
Methode. Diese Untersuchungen haben ein negatives Resnltat ergeben. Immer 
waren die Ganglion habenulae und der Gudden'sehe Kern vollkommen unver- 
sehrt~ namentlieh ira. Gehirn des Kaninchens der 5. Beobaehmng~ dessen naeh 
der Marehi'sehen Methode untersuehte Sehnerven dentliehe Ver~inderungen ge- 
zeigt hatten. 

Wenn wir nun das Resultat der Experimente prfifen~ fmden wir 
zun~tehst die Yer~tnderung der  S e h n e r v e n  (Fig. 1). Normale Nerven 
sind, wie iah as in Uebereinstimmmlg mit S inge r  und Mfinzer ton- 
statiren konnt% beinahe frei yon sehwarzen Punkten. Wir k6nnen dar- 
aus sehliessen~ dass sie fiberall in dan irideetomirte Fallen, wa sie stets 
in derselben Art und Weise vorkommen, und wo sieh ohne Sehwierigkeit 
tier gesunde Nerv yon dem der oparirten Seite unterseheidet, mit Faser- 
degeneration in Zusammenhang stehen. 

Was sind diese entartetan Fasern? Sind es sensorielle optisehe 
Fasern? Wohl kaum. In dar That ft~hrt eine ~-allst~tndige~ ohne Com- 
plieationen gelungene Iridectomie nieht nothwendig Ver~tnderungen in 
dan eigentliehen Sehfasern herbei. Sind aber die unerwartet eingetre~ 
tenon Complieationen nieht vielleieht Ursaahe der beobaehtetan Dagene- 
rationen? Alles nmss uns zur Vermuthmlg bringen, dass diese~ wenn 
sie einen Einfluss gehabt h~itten, eine an einen bestimmten umsehriebe- 
nan Ort der Netzhaut gebundene Aendemng verursaeht hatten. Alle 
unsere Kenntnisse abet fiber die Anordnung dar optisehen Fasern in dem 
Nerven und fiber die Art ihrer Vertheilung in der Netzhaut~ aueh 
die anatomiseh-klinisehen Beabaehtungen, namentlieh diejanigen yon 
Bunge**), Uhthoff***), S i e m e r l i n g t )  etc. weisen darauf hin~ class 
aueh mit Itfilfe der Nareh i ' sehen  Methode die Ver~ndarung an den 
Fasern an ganz bestimmten abgegrenzten Stellen der Sehnitte dureh 

*) Nissl,  Ueber eine neue Untersuehungsmethode des Centralorgans~ 
speciell zur Feststellung der LoGalisation tier Nervenzellen. Dieses Archly. 
1894. S. 607. 

**) Bunge~ Ueber Gesichtsfeld nnd Faserverlanf im optisehen Leitungs- 
apparat. 

***) Uhthoff~ Untersuohungen fibei" den Einfluss des ehronischen Alko- 
holismus auf das mensehliche Sehorgan. Archly f. Ophthalmol. Bd. XXXII. 
4. eit6s par. 

t )  Siemerling~ Ein Fall yon gummSser Erkrankung der Hirnbasis mit 
Betheiligung des Chiasma nervorum optieorum. Dieses Archly Bd. 19. S. 434. 
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das Auftreten schwarzer Punkte sich kundgeben wi~rde. Ausserdem 
musste die h~ufigste unserer Complieationen, der Vorfall des GlaskSrpers, 
dann mit einer LoslOsung der Netzhaut einhergehem In einem Palle 
ist diese Losl6sung beobachtet. Diese war bei der makroskopisehen 
Untersuehung des gehgrteten Auges naehzuweisen~ w';thrend die Augen 
m~derer Kaninchen durehaus niehts Aehnliehes erkennen liessen. In 
dem Traetus hat diese LoslOsung eine sehr bedeutende Degeneration er- 
zeugt~ die Sieh sofort erkennen liess und sieh wesentlieh yon derjenigen 
nntersehied~ die~ unbesehgdigt dieser Complieation~ in anderen F~illen 
beobaehtet worden ist. 

Ieh gIaube also sagen zu ktinnen, dass die degenerirten Fasern 
P u p i l l e n f a s e r n  sind~ die diejenige Liehterregtmg iibertragen~ dureh 
welche die Zusammenziehtmg der Iris erzeugt wird. Da sie naeh Yer- 
hinderung dieser einfaehen Function entarten, ist der Sehlnss gereeht- 
fertigt~ dass sie nieht der Leitung der Seheindrfieke naeh dem Hirn hin 
dienen. 

Das ware also ein neuer experimenteller Beweis fiir die Ansieht 
yon Key und Retz ius  und yon Gudden.  Ieh habe reich nieht ver- 
gewissern kSnnen, ob~ wie die Autoren behaupten: die Pupillenfasern 
eine betrgehtliehere St~irke haben als die anderen. Sehr bemerkenswerth 
ist es~ dass Fasem des Sehnerven sogar beim erwaehsenen Thier infolge 
einer Verletzung: welehe die Th~itigkeit der Iris aufhebt~ entarten~ ohne 
dass eille direete Verletzm~g der SehnerYen stattfindet. Es handelt sieh 
hier ohne allen Zweifel um eine FunetionsstOrung in der Leitm~g; die 
Enden der Pupillenfasern nehmen ja noeh fortwghrend den Liehteindruek 
anti Diese Experimente zeigen~ wie gross der Werth der Methode 
yon ) l a reh i  nnd Algh ie r i  ist, welehe uns naeh Verlauf einer sehr 
kurzen Zeit und auf eine deutliche und leiehte Art wiehtige Verletzun- 
gen erkennen lasst. 

2. Diese P u p i l l e n f a s e r n  k reuzen  sich,  das ist unleugbar. 
Man sieht es in dem Chiasma (Fig. 2) und man finder die gekreuzten 
wieder in dem Tractas opticus der entgegengesetzttn Seite (Fig. 3). 

Diese Thatsaehe stimmt mit tier fast allgemeinen Ansieht, yon wel- 
chef Mendel allein eine Ausnahme maeht, fiberein. Ob die Kreuzung 
(bei dem Kaninehen) eine vollst~tndige oder theilweise ist, diese Frage 
kmm ieh auf Grund meiner Pr~ipgrate nieht mit Sicherheit beantworten. 

3. Die P u p i l l e n f a s e r n  ve r l a s sen  den Trac tus  n ich t  h in t e r  
dem Chiasma,  um in das eentrale HOhlengran des III. Ventrikels wei- 
terzuziehen~ wie B e e h t e r e w  mmimmt. Ieh babe diese Gegend immer 
unversehrt gefunden. Sie setzen~ vermiseht mit den Sehfasern ihren 
Weg im Traetus optieus fort: verlassen denselben aueh nieht in tier 
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H6he des ~tusseren Knieh6ckers~ wie D a r k s e h e w i t s e h  glaubt~ um sich 
in Btindeln durch den T h a l a m u s  hindureh gegen die Z i rbe ld r i i s e  uod 
die h i u t e r e  C o m m i s s u r  zu riehten~ ziehen vielmehr mit dan anderen 
Fasern des Sehnerven zum inneren Thei[ des S t r a t u m  zona le  uud zu 
der oberen weissen Sehieht der vorderen Vierhfigel. Diese Verlaufsweise 
liess sieh in derselben Deutlichkeit in allen J3eobaehtungen verfol- 
gen. Sie steht aueh vollstfindig im Einklang mit unseren anatomiseheu 
genntnissen und experimentellen Erfahrungen. 

Der weitere Weg der PupillenNsern tritt nieht mit derselben Deut- 
liehkeit zu Tage~ sondern ist sehwieriger zu eruiren. 

4. Wit finden entartete Fasern zuerst wieder in dem u n t e r e n  
Thei l  der  h i n t e r e n  C o m m i s s u r  (Fig. 4 und 5). N allen Fallen 
sehen wir einen deutliehen Untersehied zwisehen dem unteren und obe- 
ran Theil dieser Commissur zwisehen den Sehnitten, die yon normalen 
Gehirnen und yon den degenerirten stammen. Sehen wir~ wie m~atomiseh 
die Deutungen sind. Meyner t  giebt zu~ dass die Fasern der hiuteren 
Commissur aus den hinteren Theilen des T h a l a m u s  kommen~ in der 
Mittellinie sieh kreuzen~ sieh um das e e n t r a l e  H 6 h l e n g r a u  des Aquae- 
ducts winden und sieh distal naeh unten und rfiekwarts riehten. In der 
That stimmt dieser Verlauf mit meinen Beobaehttmgen ganz iiberein. 
Dass die Commissurenfaseru ihren Ursprung im Thalanms haben~ wird 
zwar dureh Forel*)  bestritten~ durch D a r k s e h e w i t s e h * * ) a b e r  bei 
dam Kaninehel~ und dureh Spitzka***) b e i  der Katze naehgewiesen. 
Naeh letzterem sind die Fasern~ die aus beiden Seiten hervorgehen~ auf's 
imfigste in der Commissar gemiseht~ w~thrend D a r k s e h e w i t s e h  be- 
weisen konnte~ dass man den unteren vom oberen Absehnitt trenneu 
muss. Diese Annahme wird aueh yon Edinger%) bestgtigt: Naeh 
D a r k s e h e w i t s e h  steht der untere Absehnitt, in welehem wit die ent- 
arteten Fasern eonstatiren konnten~ in direetem Zusammenhang mit dem 
Kern des Oculomotorius. Es fragt sieh aber~ ob diese Fasern wirklieh 
in Beziehung zu dem Ti'aetus stehen, v. Monakow-~f), weleher einem 
zwei TaKe alten Hunde die beiden Augen vollstandig herausgenommen 

*) Forel ,  Untersuehungen fiber die Haubenregion. Dieses Archiv Bd. 7. 
**) D arks ch ewits ch, Ueber die hintere Commissur des Gehirns, Neurol. 

Centr~lbl. 1885. S. 100. 
***) Spitzka~ Vorlgufige Mittheilung fiber einige dureh die Atrophie-~{e- 

rhode erzielte gesultate~ haupts~chlic.h die Commissura betreffend. Neurol. 
Centralbl. 1885. S. 246. 

j-) Edinger~ Zw~ilf Vorlesungen. 1893. 
J-j-) v. Monakow~ Op. cir. Dieses Archiv Bd. XX. 
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und das Thier im Alter yon 6 3'lonaten get6dtet hatte~ land die hintere 
Commissur sehw~eh entwickelt. Po re l  zeigte, dass diese beim 3Iaul- 
wurf~ we der g~nze Sehapparat wen]g entwickelt ist~ schwgcher ausge- 
bildet ist, als bei verwandten Thieren. Ich f~nd sie bei vOlliger Enn- 
cleation des Bulbus (Kaninchen, Beob. 1) deutlich verSndert. Perl i~*)  
hat zwar bei einem Kaninchen mit derselben Operation die Commissur 
unversehrt gefm~den, er berichtet aber nur yon einem Experiment. Und 
wahrscheinlich wird er den Unterschied zwischen dem normMen und 
pathologisehen Prgparat ft~r zu wenig betr~chtlich geflmde~ haben. Die 
normalen Pr~ip~rate dieser Regioll haben~ wie ieh weiter oben erw~ihnt~ 
eine gewisse Anzahl sehwarzer Pnnkte~ doeh ist ihre Anzahl bei den 
operirten F~tllen eine viel erhebliehere. Weiter lassen sieh degenerirte 
Fasern dort naehweise~, we Fase rn  aus der  h in t e r en  C o m m i s s u r  
naeh  un ten  s t r ah l en .  Diese Degeneration ist starker ml den inneren 
Fasern (Fig. 6 und 7). Es sind dies abet gerade diejenigen~ welehe 
aus dem inneren Theil der Commissur hervorgehen. 

Ieh glaube also sieher sagen zu kannen~ class die Pupillenfasern 
naeh ihrer Ankunt~ im S t r a t u m  zona le  dureh den unteren Absehnitt 
der hinteren Commissur und dutch den inneren Theil der ventral aus- 
strahlenden Fgsern ihren Wag nehmen, um site in den Kern des Oeu- 
lomotorins zu begeben. 

Al le  P a s e r n  abe r  n e h m e n  n i e h t  d iesen  Verlauf.  Nan kann 
sich davon sehon tiberzeugen~ weml man die Zahl der degenerirten F,~- 
sern in der Commissur mit der Zahl derselben Fasern im Traems op- 
titus vergleieht. Ausserdem miissten wir im anderen Falle einen dent- 
lichen Untersehied zwisehen den Fasern finden, die das eentrMe HOhlen- 
grau yon beiden Seiten umgeben. \Vir haben zwar gesehen, dass dieser 
Untersehied in gewissen Ffillen existirt~ aber nieht erheb]ieh und con- 
stant ist. Endlieh wgre es vielleieh~ sehwierig zu erkl~iren, wie sieh in 
der hinteren Commissm" der Durehzug der Fasern vollziehen wfird% die 
in der obe ren  weissen  S eh i ch t  der vorderen Vierhfigel liegen (Fig. 8). 
Abet geyne r t~  naeh ibm Ed i nge r ,  ktirzlieh Hans Held  mit Hiilfe 
der Methode yon Go |g i  haben naehgewiesen~ dass es feine Ffiserehen 
giebt~ die yon den oberen Theilen der vorderen Vierhfigel in die Region 
des Oeulomotoriuskerns ziehen~ zur Bildmlg der tiefen weissen Sehicht 
der Yierhfigel beitragen und sieh mit den Pasern~ die arts der hinteren 
Commissur hervorkommen~ misehen und kreuzen. E d i n g e r  hat sie 
deutlieh in die Region dieses Kerns eindringen sehen. F o r d  (s. o.), 

*) Perlia~ Die Anatomie des Oculomotoriuscentrun~ beim Menschen. 
G r ae fe ' s  Archly 35. Bd. 4. Abth. S. 305. 
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welcher sich auf rein anatomischo Betrachtungen stfitzt~ stellt ihren Zu- 
sammenhang mit den Zellen der Vierhfigel und mit deln Oculomotorius- 
kern' in Abrede. Abet Hans Held  hat mit Hiilfe einer viel genaue- 
ren Methode als derjenigen~ fiber die Fore l  verftigte~ diese u 
dungen m~zweifelhaff constatirt. ]n mehreren meiner Beobaehtungen 
(II.~ IIl. VI.) beweist die Anordnmlg der schwarzen Punkte~ dass diese 
Fgserchen deutlieh entartet sind auf der 8eit% we solches in gleicher 
Weise bet der oberon weissen Schicht der vorderen Vierhtigel der 
Fall ist. 

Ausserdem hat yon ~Ion~kow (1. c. Bd. 20 d. Archivs) diese tiefe 
Lage bet Enueleation des Bulbus degenerirt gesehen; ich habe es in 
gleieher Weise constatiren kOnnen. Ftir die Bedenken P e r l i a ' s  (s. o.) 
treffen dieselben Bemerknngen zu~ die ieh bet seinem Befnnd in der 
hinteren Commisst/r gemaeht habe. Ieh glaube demnach sagen zu 
kOnnen, dass die F a s e r n  der t i e fen  weissen  8 e h i e h t  der vor-  
de ren  Vierhf ige l  b e s o n d e r s  in dem v o r d e r e n  The i l  d e r s e l b e n  
P u p i l l e n f a s e r n  en tha l ten~ n a m e n t l i e h  d i e j e n i g e n  yon der  
o b e r e n  we issen  8 c h i c h t  der Vierh t ige l .  Diese Annahme bestStigt 
also bis zu einem gewissen Punkt die frfihere allgemein aeeeptirte An- 
sicht Meyner t ' s~  aber ich glaube auf Grund der angestellten Experi- 
ments nichL dass diese Fgsern allein tier Reflexleitung dienen~ sic or- 
ffillen diese Function nm" zum Theil. 

Es ist all den Pr:apara*en leicht zu bemerken I dass die Punkt% 
welche die hintere Commissm" und die M e yn e r t '  sehen Fasern sehw~rzen, 
geringer sind als in den Tractus. In mehreren PrSparaten (Beob. II.~ 
u VI.) ist zu sehen~ dass tier T r a c t u s  p e d u n c u l a r i s  t r a n s v e r s u s  
mehr schwarze. Punkte auf der 8eite zeigte, auf welcher der Tr~ctus 
degenerirt war. Es wird sich fragen~ ob dieses Nervenbth~del auch 
Pupillenfasern enthSlt. Es bestehen Beziehungen des Trae*us peduncn- 
laris zu dem Auge der entgegengesetzten 8eite. v. Gudden~ welcher 
zuerst diesen Faserzng beschrieb~ hatte es schon eonstatirt, andere 
Autoren~ namentlieh Perl ia~ P r i b i t k o f f  haben es bestgtigt. Naeh 
dsm vorliegenden Befund muss ieh dieser Annahme beipfiichten, dass 
gekreuzte u zwischen Tractus peduneularis und Tracms 
options bes*ehen. Leider ist der Zusammenhang mit dem Kern des 
Oeulom0torius nicht Mar gestellt. P e r l i a  hat zwar ein Btinde]~ das 
sich gegen diesen Kern hin wendet~ beschrieben~ aber. die Stell% an der 
ich Degenerationen gefunden, stimmt mit der Beschreibung Perlia's nieht 
tiberein. Ieh kann nieht direct erweisen, dass  der  T r a e t n s  p e d u n -  
e u l a r i s  P u p i l l e n f a s e r n  enth~ilt~ halte es aber Nr sehr  w a h r -  
sehe in l i ch .  
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7. Naeh meinen Beobaehtnngen vermag ich nicht gemm anzugeben, 
in welchen Theil des Oeulomotoriuskems die Pupillenfasern sieh be- 
geben. Angenommen, die eonsensuelle tleaction der Pupille existire 
beim Kaninehen nieht~ wie es S t e inbaeh  gesehen trod wovon ieh reich 
fiberzeugen konnt% so nmss man am~ehlnen~ dass alle Pupillenfasern, 
die in der Netzhaut eines Auges ihren Ursprnng haben, mit den Fasern 
des Oeulomotorius~ der sieh in die Iris desselben Auges begiebt~ im 
Zusammenhange stehen. Die zahlreichen Verbindungen, die zwischen 
den Kernen des rechten und linken Oeulomotorius bestehen, wie aueh 
die Fasern~ die sigh yon Vierhfigel der einen Seite zmn Kern des Oeu- 
lomotorius der anderen Seite (Hans Held)begeben~ gestatten leieht 
einen sblchen ~Zusammenhang. Ausserdem befinden sigh die Fasern, 
welche naeh der Krenznng in dem Chiasma durch die hintere Commissnr 
ihren Weg genommen haben, wieder auf der Seite des Auges~ yon 
weleher sie ausgegangen sind. Die gntersuehtmg der Wurzeln des 
OGnlomotorius sowie des peripherisehen Nerven hat mir nights Positives 
ergeben. Es ist dieses night wunderbar~ deml, wJe sehon S inge r  und 
Mtinzer (s. o.) eonst~tirt hatten~ ffirben sich Wurzeln und peripherischer 
Theil des Oculomotorius durch die 5iarehi'sche Methode im normalen 
Zustand sehr ungleichm~issig trod bieten eine sehr weehselnde Menge 
schwarzer Punkte dar. 

8. Bei allen meinen Beobaehtungen, sowohl mit der Marehi'schen 
Methode als auch mit der ~'on Niss l ,  habe ich in Uebereinstimmung 
mit v. Monakow die I n t e g r i t f t  des G a n g l i o n  h a b e n u l a e  con- 
statirt. Ieh darf mit Reeht sehliessen~ dass dieses nicht das Centrum 
der Irisbewegungen darstellt. 

9. In allen Beobachtungen, die ieh mit der Nissl ' schen Methode 
angestellt habe, habe iGh den G u d d e n ' s c h e n  Kern  n n v e r l e t z t  ~ge- 
funden.  In den Prfiparaten naeh Maxehi 'seher Methode habe ieh 
niehts constatirt: was den Durchzug der Pupillenfasern durch diese Region 
vermnthen lassen kSnnte. Dieses Ganglion hat nights mit dem Pul)illen- 
reflex zu thun. 

10. Wo haben wit das Reflexeentrmn eventuell anzunehmen? Wenn 
wit die Anordnung der anf einer grossen Flfiche verbreiteten und mehrere 
versehiedene Gehirnregionen passirenden Pupillenfasern in Betracht ziehen 
ist es wohl m0glieh, dasses  kein eigentliehes Centrum: d. h. keine An- 
h~iufung yon Zellen~ die ftir diese Funktion bestimmt sind~ giebt und 
dass dieses dureh die zwischen den Fasern zerstrent liegenden Zellen 
dargestellt wird. Freilich bleibt diese Annahme nut eine Hypothes% 
denn an den Pr~iparaten habe ich sie night erweisen kOnnen. Vergleichen 
wit im Hinblick anf diesen Pmlkt (I[e Resultate der vorliegenden Unter- 
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suchnngen mit den Experimenten einiger anderer Aut.oren. Was (lie 
Resultate yon Beehterew*)  anlangt, so will ich zu dem Gesagten noeh 
hinznNgen, dass auch yon Monakow infolge Enueleation des Bulbus 
keine Degeneration in dem centralen ttShlengrau des dritten Ventrikels 
constatirt hat nnd sogar die Existenz des Bfindels von S t i l l i ng  be- 
streitet. P e r l i a  hat atmh nichts dartiber bemerkt; in meinen Experi- 
menten sowohl bei tier Enucleation als aueh bei den Irideetomien konn~e 
ieh immer die Integrit~t dieser Region eonstatiren. Beeh t e r ew  erkennt 
indessen selbst an, dass die Verbindnngen der besehriebenen Fasern in 
dieser Region mit dem Kern des Oeulomotorins nieht sieher erwiesen sind. 

Wenn einige Autoren Knoll**), Gudden***), Noel i  (s. o.) die In- 
tegrit~tt tier Pupillenbewegm~gen trotz der Verletzungefl tier ,~orderen 
Vierhfige] eonstatirt haben, so haben andere namentlieh F l o u r e n s  (s. o.) 
den Einfluss dieser Yerletzungen auf die genannte Function wahrgenom- 
men. Diese Untersehiede ergeben sieh, wie F l o u r e n s  sehonconstatirt% 
deuflich aus dem Grad der Verletzung mid der Tiefe, in welche der 
Experimentirende in den Vierhfigeln gelangt. Diese Feststellungen stim- 
men mit unseren Beobaehtungen fiberein. Gudden  sagt, dass man, am 
ein Thier blenden zu k6nnen, indem man ibm die Function der Pupille 

�9 erhglt, die oberen 8ehiehten der vorderen u wegnehmen muss, 
ohne die tieferliegenden Theile zu verletzen. Unter diesen Bedingungen 
hat er wahrscheinlieh die Pupillenfasern, welche wir in der oberen 
w-eissen 8chicht gesehen hahen, verniehtet, aber. diejenigen, welehe nicht 
bis dahin gelangen und ihren Weg dureh die hintere Commissur, durch 
die tiefe weisse 8chicht nnd vielleieht dnrch den Traetus peduncularis 
transversns nehmen~ gentigen zur Sieherstellung der Irisfunetion. Auch 
die yon Noe l i  gemaehten einfachen Einsehnitte in die Vierhfigel Iassen 
eine gentigende Anzahl yon Fasern intact zur Bewegung der Iris. Wenn 
man abet, [wie Gndden es gethan, ausser dan vorderenVierhfigeln den 
unmittelbar vor diesen liegenden , ,Buekel"  wegnimmt, so verletzt man 
zugleieh alle Pupillenfasern, ebensowohl die, welehe die obere weisse 
8ehicht der x, orderen Vierhfigel durehdringen als aueh diejenigen, welehe 
ihren Weg dureh die hintere Commissur und eventuell dureh den Traems 
pednncularis transversus nehmen. Kein Wunder also, dass die Pupille 
anf's h6ehste erweitert und v611ig unbeweglieh ist. Atles dies sprieht 

*) Bechterew, Op. dr. Neurol. Centralbl.1894. S. 801. 
**) Knoll,  Eokhard t ' s  Beitr~ge zur Physiologie. 1869. 

***) Gndden~ Ueber die verschiedenen Nervonfasersysteme in der getina 
mtd im Nervus opticus. Oesamme!te nnd hinterlassene Abhandlungen, 
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fiir die Richtigkeit der Bemerkung yon F l o u r e n s * ) ,  wenn er sagt: 
,Fortnahme der Vierhiigel hebt die Zusammenziehbarkeit der Iris nut 
dann auf~ wenn sic volls~gndig genug ist~ um alle Wurzeln des Sehnervs 
zu zerst~{'en'q Eine zutreffendere Best:atigung meiner Experimente wSre 
kaum zu finden. Es ist welter din'an zn erimmrn, dass D a r k s e h e -  
w i t sch  dnreh physiologische Experimente an Kaninehen die Wiehtig- 
keit der hinteren Commissur fib' die Reflexfunetionen eonstatirt hat. Was 
die Beobaehtungen yon Chris t iani**)  und die yon Hensen  und Ytil- 
ke rs  (s. o.) anlangt~ welehe die Yerengerung der Pupille dureh elek- 
trisehe Erregungen des hinteren Theils der Wand des dritten Ven~rikels 
bewirkt haben~ erkl'aren sieh diese Resultate wohl durch die Naehbar- 
sehaft der Spitze des Kerns des Oeulomotorius. 

Ausserdem verbreitet sich die elektrisehe Erregmlg eines Thefts der 
Nerveneentren leieht auf die benachbarten Theile und es ist sehwer zu 
sagen~ wie welt sic reieht. 

Nit dem gr6ssten Theil der bereits vorliegenden Beobaehtungen 
stimmen also' unsere Ergebnisse fiber den Verlanf der Pupillenfasern 
fiberein. Ist aber der Verlauf beim Mensehen derselbe wie beim 
Kaninehen? Ieh will es hier nicht unternehmen, die zahlreiehen Be- 
riehte brauehbarer Antopsien zu prfifen. Es sei mir gestattet~ darauf 
hinzuweisen~ dass Hens ehen  infolge seiner Beobaehtungen zu der An- 
nahme kommt~ dass der ftir die Pupillenfasern bes~immte Zug sieh 
trennt und in versehiedenen Riehtungen weiterzieht. Die sehr differenten 
Resultate tier Autopsien and der mikroskopisehen Untersuehung sehei]mn 
daffir zu spreehen, class der Zug der Fasern auch beim Mensehen night 
einfaeh ist, sondern mehrere Verzweigungen enth~ilt. 

Vide dieser Untersuehungen sind an Gehirnen yon FSllen mit pro- 
gressiver Paralyse und Tabes gemacht worden. 

Wenn man einen gewissen Fasersehwm~d in einer Region eons~atirt 
hart% welehe als Mittelglied zwischen dem Sehnerv m~d dem Kern des 
Oeulomo~orius dienen konnt% so war man versucht~ darans auf einen 
Znsammenhang mit der Pnpillenstarre zu sehliessen. Nun ist abet dieser 
8chluss mehreren Irrthfimern nnterworfen. Vor allem ist die Pupillen- 
starre bei den granken sehr oft mit ~Iyosis verbunden. In diesen F~illen 
kann wohl die L'ahmung der Pupille nieht allein yon der L~ihmung des 
gems des Oeulomo*orius herkommen, worauf schon Oebeke***) hinge- 

*) P lourens ,  Op. cir. p. 48. note. 
**) Chr i s t i an i ,  Physiologic des Gehirns. S. 5~ tit6 par Moeli. 

***) O e b ek e ~ Ueber die Pnpillenreaction nnd einige andere Erscheinnngen 
bei dcr allgemeinen progressiven Paralysc mit Ber/icksioht, igung der Syphilis- 
frage. Allgem. Zeitschr. f. Psych. Bd. 50. 1894. S. 168, 
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wiesen hart% noch you der Vemichtung der zwischen dem Sehnerven 
und dem bewegenden Kern der lris liegenden Fasern, denn in beiden 
Fgllen mtisste infolge der Aufhebtmg des Lichtreflexes die Pupille dank 
der Tll~ttigkeit des Sympathicns mydriatisch erweitert sein. Mag man 
also bier in solchen F~llen mit Heddaeus*)  einen Zustand der Er- 
regung der Gudden'sehen Pupillenfasern in dem Sehnerven odor mit 
Guil lery**) einen vasomotorischen Einfluss oder mit Oebeke  eine 
tonisehe Innervation der Iris mittels des 0eulomotorius zugeben, man 
darf nicht erwarten, bedeutsame Yerfinde~xlngen in dem Gehirn zu finden. 
Gewisse Beobachtungen~ yon denen einige den Einfluss des bei der all- 
gemeinen L~thmung vorkommenden Hydrocephalus auf die Pupil]ar- 
erscheinungen zeigen, best~ttigen diese Ansicht. Ba t ty  Tuke***) be- 
richter yon einem Fall allgemehter Lghmung mit zusammengezogenen 
(besonders die linke) and fast unbeweglichen Pupillen. Man machte 
naeh der Trepanation auf beiden Seiten einen Einsehnitt in die Meningen 
und liess Fltissigkeit ab. Infolge der Operation wurden die Pupillen 
gleieh, nach einer Reihe yon Tagen warden sic wieder enge. Yon dem- 
selben Autor'~) wird noeh ein Fall allgemeiner Paralyse mit Pupillen- 
differenz und Pupillenstarre beriehtet. Nach Trepanation auf beiden 
Seiten werden die Pupillen am folgenden Tag gleich und reagiren besser 
auf Licht. Eine anderweitige Beobaehtung an einem anderen Reflex sei 
erlaubt zu citireu. Ba iek l ine t t - )  theilt eine Beobachmng mit, wo bei 
einem Tabiker ohne Knieph~nomene naeh consecutiver ttemiplegie das 
Knieph~tnomen zurtiekkehrte. Diese Thatsaehen scheinen zu beweisen, 
dass die wahrgenommenen StSrungen nicht allein "~on L~thmungen odor 
wirklichen Unterbreehungen des Reflexbogens herr~ihren. Ausserdem ist 
zu bedenken, dass die allgemeine Paralyse and die Tabes Krankheiten 
sind~ welehe im ganzen Centralnervensystefiq u yon Nerven- 
fasern herbeiffihren. Nan muss also sehr vorsiehtig mit der Deutung 
eines atrophisehen odor degenerirten Paserbfindels sein. Auch kann man 
nieht beh~upten, dass Fasern, die in einem Fall yon Pupillenstarre in- 
tact befunden wurden~ niehts mit dem fraglichen Reflex zu thun haben. 

*) Hod d aeus, Klinische Mittheilungen fiirAugenheilkunde. 1893. S. 98. 
**) Guil le ry, Ueber die topisGhe Diagnostik der Pupillarerscheinungen 

bei der Tubes dorsalis. Deutsche media. \u 1892. No. 52. S. 1187. 
***) Batty Tuke,  British Medical Journal 1892. Sur la Chirurgie c6r6- . 

brale duns los maladies montales. Ann. Pci6d. Psyohol. g. 3. 1895. p. 405. 
d') Batty Tuke,  tit6 par le m4me 1. c. p. 398. 

"H') Baickline~ Communication ~ la Soeigte de Biologic de Paris. S6a.nce 
du 29. Juin 1895. t~apport6 duns le Progr6s Mddieal du 6. Juillet. 1895. 
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Gu i l l e ry  (s. o.) weist bereits darauf hin and bemerkt: ,Es braneht ja 
aber diese (dem Reflex dienende) Bahn nut an irgsnd einem Punkt unter- 
broehe~ zu sein~ und man hat daher gay nieht n6~hig~ etwa naeI~ grob 
anatomisehen Vergnderungen dieser ganzen Faserztige zu sachem Wie 
wenig dazu nSthig ist, m~ den empflndliehen 5Ieehanismus einer solehen 
Reflexbahn in Unordnm~g zu bringen, beweisen die Kniesehnenreflexe~ 
welehe ja sehon bei dem ersten Begim~ der tabisehen Ver~inderungen 
aufllOren. Andererseits~ wenn meal bei der Autopsie Bin zerstSrtes Paser- 
system findet, w~ihrend intra vitam die Pupillenreaction erhalten wa~r~ so 
folgt durehaus nieht nothwendig, dass das System keine Pupillenfasem 
enthalte~ denn andere~ die dutch einen entfernten Punkt des Gehirns 
ziehen, kSnnen der ReflexNnetion geniigen, wie dieses aus den an Thieren 
vollzogenen Experimenten yon F lou rens  and Gudden hervorgeht ~'. 

Es sei mir gestattet~ an dieseln Ort tterrn Prof. Dr. S i em er l i n g ,  
Director tier psyehiatrisehen Klinik tier Universitftt in Ttibingen, welsher 
mir die Anregung zu dieser Arbeit gegeben und alles Erforderliche zur 
Verfiigung stellte, meinen herzlichsten Dank abzustatten; ferner fiihle ieh 
mieh verpfliehtet Herrn Dr. K. q rnner t~  Assistent an tier ophthaImo- 
logisehen Klinik derselben Universitgt, welsher die zahlreiehen nOthig 
gewordenen Operationen mit grosser Sorgfalt ausgeNhrt hat und Herrn 
Dr. H. Gudden~ Assistent an der psyehia~risehen I{linik~ welcher mir 
bei der Anfertigung meiner Pr~tparate hilfreieh zur Seite gestanden hat. 

Erklw der Abbildungen (Tar. VI. und VII.). 
Fig'. 1. Quersshnitt der Optici des Kaninshens der 6. Beobachtung. 

A. linker Sehnerv. 
B. re~htsr Sshnsrv (iridestomir~e Seite). 

Fig. 2. Querschnitt dursh das Chiasma veto Kaninehen der 7. Beobaeh- 
tung (gleishf~lls am reehten Auge iridectomirt). 

Diese beiden Figuren sind mit dem Nikroskop Hartnaek Osul. I. Oh- 
jest. 4 gezeiehnet. 

Fig. 3. Prontalsehnitt in der Hbhe der hinteren Commissur veto Kanin- 
chert der 6. Beobaehtung (reeh~es Auge iridectomir~). Die Umrisse win'den 
mi~ dem E d i n ge r '  sollen Zeichenapparat gezogen and die Zeichnung' mit fIiilfe 
des 5Iikroskops vsrvollst~indig~. 

A. Ends des linken Tractus. 
B. Hinters Commissur. 
U. Trastus peduncularis trausversus. 

Az'ehiv L l'sychiatrie, XXu 2. Heft. 80  
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D. Pedtmeula.ris sorporis mammil]. (hash Gudden)~ reshts und 
links sehwarze Punkte enthaltsnd~ wie im normalen Zustande. 

E. Pednnsulus cerebelli ad serebrum~ sehwarze Punkte enthaltend~ 
wie im normalen Zustande. 

Fig. 4-. Frontalsshnitt in tier Hiihs der hin~eren Commissur sines nor- 
malen Xaninshsns. I { a r t n a s k  Osul. I. Obj. 4. 

A. Aquaeduotus Sylvii, ldinstlish erweitsrL 
B. Kfinstliche I~isse des Pr~parats. 

Fig. 5. Qusrschnit~ dsr hinteren Commissur bsi dem Kaninshsn tier 
6. Bsobachtung. 

Commissar des Ganglion habenulae disselbsVergrSsserung wie in Fig. 4. 
Fig. 6. Pasern~ die yon der hintsrsn Commissur ausgehen und sich um 

den Aquaeduct gegen den Kern des Oeulomotorius biegen. 
Reoh~e Seite sines normalen Sshnittes. 
Dieselbs VergrSsssrung wie fiir Fig. 4. 

A. Das der hinteren Commissur naheliegende Ends. 
B. Dem Kern des Ooulomotorius nahsliegendes End< 
C. Inners Seite (Aquaeduct). 
D. Aeussers Seite. 

Fig. 7. Die glsichen Fasern wit in Fig. 6 veto I(aninohsn tier 6. Beob- 
adltung. 

Dissslbe Vsrgr/Ssserung wit in Fig. 6. Gleishe Bezeiohnung. 
Fig. 8. Qaersohnitt dutch alas hinters Ends des Ooulomotoriusksrns veto 

Kaninshsn der 6. Beobaehtung (rsshtes Augs iridestomirg). Zeichmmg wurde 
mit dem E din g e r '  ashen Apparat gemaeht~ mit dem Nikroskop vsrvollsggn digt. 

A. Obere weisss Sehicht der vorderen Visrhiigel (l.inke 8eite). 
B. Tiefliegsnds weisse Schicht. 
C. Aquaeductus Sylvii. 
D. Kern des Osulomotorius. 
E. Ventrale Haubenkreuzung~ sshwarze Punkte zeigend~ wit im nor- 

malen Znstande. 


